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Reglementation et aide a la conception

» Performance plus élevée que le minimum reglementaire, se préparer
a I’évolution de la reglementation

> Scénarios d'usage plus réalistes (pas de chauffage a 16°C)

> Importance des phases amont de conception (approche bioclimatique
-> modele multizones, inertie thermique)

> Durée de vie supérieure a 50 ans

> Indicateurs sur la sante et la biodiversité
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Indicateurs sur la sante

Séminaire international sur I’ACV du lab

» Greenhouse gases emissions

» Toxicity, non carcinogenic

» Toxicity, carcinogenic

» Particulate PM 2.5

» Photochemical oxidant formation
» Ozone layer depletion

» lonizing radiation

> Water use

3

Modele de référence : UseTox (Programme des Nations Unies pour
I’Environnement et Société pour la toxicité environnementale et la
chimie)

Emissions, dispersion, dégradation, exposition, effets :

« Comparative toxic units » = nb de cas cf. www.usetox.org

Deux méthodes d’évaluation des impacts reconnues
internationalement :

RECIPE (Pays Bas) cf. https://www.rivm.nl/en/life-cycle-
assessment-lca/recipe

Impact World+ (USA/Canada) cf. http://www.impactworldplus.org

DALYs Disability-adjusted life years cf.
https://www.who.int/data/gho/indicator-metadata-registry/imr-

details/158
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http://www.usetox.org/
https://www.rivm.nl/en/life-cycle-assessment-lca/recipe
http://www.impactworldplus.org/
https://www.who.int/data/gho/indicator-metadata-registry/imr-details/158

Indicateurs sur la biodiversité

Séminaire international sur I’ACV du lab

> Greenhouse gases emissions Modéle de référence : UseTox (Programme des Nations Unies pour
I’Environnement et Société pour la toxicité environnementale et la

> \Water use, Thermally polluted water chime) , . -

Emissions, dispersion, dégradation, exposition, effets :

« Comparative toxic units » = nombre d’especes affectées intégré

» Land occupation and transformation ,
sur un volume et une durée cf. www.usetox.org

> Acidification ,
Deux méthodes d’évaluation des impacts reconnues

internationalement :

RECIPE (Pays Bas) cf. https://www.rivm.nl/en/life-cycle-
assessment-lca/recipe

Impact World+ (USA/Canada) cf. http://www.impactworldplus.org

» Eutrophication

» Ecotoxicity

» Photochemical oxidant formation PDF.m2.an (potentially disappeared fraction of species) cf.

https://eplca.jrc.ec.europa.eu/uploads/LCIA-characterization-
» lonizing radiation factors-of-the-ILCD.pdf |ab%
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Actualisation de la base de données

Grand nombre de substances prises en compte dans les inventaires de cycle
de vie (4000 flux dans ecoinvent)

Distinguer le CO2 fossile et biogénique (matériaux biosourcés)
Types de ciment et compositions -> bétons bas carbone

Actualisation des procédés de production (ex. photovoltaique : colt divisé par
10 en 15 ans, émissions de GES divisées par 3)
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Variation temporelle des inventaires de cycle de vie

Emission de GES sur le cycle de vie (données de production RTE + données GES Ecolnvent) Année 2013
ACVstatique

e ACV dynamique
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lab
recherche
environnement

||||||||||||||

Ly



Modélisation du systeme électrique

Capacités installées
Stocks hydrauliques

Variations temporelles
des productions électriques

Disponibilités des technologies
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Permet d’évaluer le mix heure par heure sur une année
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Variations sur le long terme, scénarios prospectifs

Modele de planification long terme TIMES-FR-GAZEL développé
au Centre de Mathématiques Appliquées (CMA), optimisation
d'une représentation technico-économique du systeme

énergetique

-> ensemble de trajectoires d’évolution du mix électrique
francais a I’horizon 2050-2060

-> ensemble de trajectoires d’evolution des filieres gazieres

productions et capacités futures en fonction de déterminants
explicites (ex. prix de la tonne de CO2 émise)
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Trajectoires considéerées

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2120

ADEME

RTE/modéle
de génération
du mix

2030 2035 2040 2045 2050 2055

RTE (en jaune) correspond au futur proche
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Augmentation de Meffet de serre (gCO2Zeq/kWh)

:

:

:

;

Comparaison des methodes, GES
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Chauffage

. attr
GHGP

mmm Marginale dényvée

Clam ECS ElecSpe Py
Lis-age

Ecart entre méthodes et dispersion
selon les scénarios (prix de la tonne
CO2, des énergies renouvelables...) ->
incertitudes

Valeurs considérées dans la RE2020
dans la fourchette basse (79 g CO2 /
kWh pour le chauffage)
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- Bilan CO, biogéenique du bois

L'usage de bois dans la

construction permet le stockage Gestion durable e e Bilan
de carbone biogénique si un arbre

repousse en remplacement d’'un

arbre coupé (gestion durable de la incinration : +1

~ Oui ; Forét géree

fo ret). durablement {un : :
nouvel arbre ~ Recyclage, reemploi,

reutilisation ou décharge :

environ O
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o s o . ° N L2y fraee -1 Valo rlsapcm enerlggurq ue

carbone biogenique est émise si e +1 etimpacts cvités

. o e s+ s o certfise?
le bois est incinere. Des impacts : NH S

v e\ o Non. Pas de L
so nt eVItes da ns Ie cas d'u ne LLJr'II‘I’FJL:]tJ;“SdUUI-r] de RE‘C","C age, réerﬂp ol,

° ° ’ o g0 slockage de carbone. reutilisation ou décharge : environ O
Valorlsatlon energeth ue' du Production du bois environ O
recyclage ou de Ia o WValorisation energetique oo Gyites

+1 et impacts evites
reutilisation/reemploi.
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Valeurs de référence (Agence Internationale de I’'Energie)

Energie positive

maison a energie positive

Basse consommation

35379
AL 80 3 149
71-110 ,
Haussmannien 1513244

HLM années 1960
maison 1950s

Etiquette ACV CO2, logement collectif Etiquette ACV CO2, maisons individuelles
(kg CO2/m2 SHAB/an) (kg CO2/m2 SHAB/an)
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Exemple, énergies renouvelables

Maison a énergie positive, durée de 100 ans
——Sans PY =—=30m2PV France =—=30m?2PV Chine

Effetde serre (100 ans) (t

CO2 eq.)
. . 14 e
Dommage a la santé Acidification terrestre et
(DALYs) 1,2 aguatique (kg 502 eq.)

Exemple : interet d'une Dommage a la biodiversité
toiture photovoltaique (PDF.m?.an)
(lle de France)

Demand e cumulative
d'eénergie (GJ)

Epuisement ressources
abiotiques, total (réserve de
base) (kg d'antimoine eq.)

Eau utilisée [m¥)

Occupation des sols {m?*.an) Déchets produits (t)

Eutrophisation aquatique

Déchets radioactifs (dm¥ (kg PO4 eq.)

Production d'ozone

. lab
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Exemple, matériaux biosourceés

Effet de serre (100 ans) (t

COZ2 eq.)
Dommage a la santé 18 Acidification terrestre et
(DALYs) 16 aquatique (kg 502 eq.)

Demande cumulative
d'énergie (Gl)

Dommage a la biodiversité
(PDF.m*.an)

Béton + laine de verre

Epuisement ressources
abiotiques, total (réserve
de base) (kg d'antimoine

eq.)

i m——B0is5 + laine de bois + climatisation
Eau utilisée (m’)

m—Terre crue + laine de bois + planchers béton

Occupation des sols

im.an) Déchets produits (t)

Eutrophisation aguatigue

Déchets radioactifs (dm”) (kg PO4 eq.)

Production d'ozone
photochimigue (kg
d'ethyléne eq.)
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Exemple, matériaux biosourcés

— AirellesPassifCanicule f Bois [ Séjour E+Cuisine E

— AirellesPassifCanicule f LignorocLaine [ Séjour E+Cuisine E

— AirellesPassifCanicule {ChanvreLaine [Séjour E+CuisineE
AirellesPassifCanicule fBéton /Séjour E+CuisineE

320C
31°C
30°C
29°C
28°C
27°C
26°C
25°C
24°C .“_;i,
23°C

22°C

Bois

Béton de chanvre
|~ Béton de bois
Béton

Semaine de canicule
(idem 2003)

07/08-00 08/08-00
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Conclusions

Intérét de I'ecoconception pour aller au-dela du minimum
reglementaire et se préparer a la transition

Associer plusieurs outils (ACV, simulation thermique,
éclairage, mouvements d‘air...)

Importance des phases amont de conception

Performance multicriteres : environnement (climat,
ressources/circularité, biodiversité, ne pas oublier la
santé), confort et résilience aux canicules, coiit...
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Des questions ?

Bruno Peuportier et Charlotte Roux

lab-recherche-environnement.org


mailto:bruno.peuportier@mines-paristech.fr
mailto:charlotte.roux@eivp-paris.fr
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